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C_er—irm

CUTTING TOOLS MANUFACTURING

Wir entwickeln Produkte und Verfahren um
L&sungen vorzuschlagen, die dem Stand der
lechnik entfsprechen

Cerin genhort seit 1971 zu den italienischen Spitzenreitern im Bereich der Feinmechanik.
In den mehr als funfzig Jahren seiner Tatigkeit hat das Unternehmen die
technologische Entwicklung des Hartmetalls und seiner zahlreichen, sowohl
fraditionellen als auch hochinnovativen Anwendungsbereiche eng begleifet,

Heute bietet Cerin seinen Kunden die Fruchte einer langjahrigen Erfahrung an,
die sich in einer breiten, vollstandigen und leistungsstarken Produktpalette fur die
Bearbeitung von Materialien fur die Luftfahrt niederschlagt.
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Glatter zylindrischer Schaft - Form HA

Schaftausflhrungen (flr Bohr- und Frswerkzeuge) DIN 6535

N

ABSCHRAGUNG

d'I I'I d'I I'I d'I I'I
hé | +2/0 hé | +2/0 hé | +2/0
2 | 28 8 | 36 18 | 48
3 |28 10|40 20 | 50
4 | 28 12 | 45 25 | 56
5 | 28 14 [ 45 32 | 60

6 | 36 16 | 48

Zylindrischer Schaftf - Form HB (Weldon flach)

mit einer Weldon-Widerstandsebene - d1 = 6 bis 20 mm

mit zwei Weldon-Widerstandselbenen - d1 = 25 bis 32 mm

OHNE ZENTRIERBOHRUNG

% c
\ABSCHRAGUNG

OHNE ZENTRIERBOHRUNG

‘ \ ABSCHRAGUNG

dl b'I e'I h'I I'I I2
hé |+0,05/0| 0/-1 | h11 | +2/0 | +1/0
6 4,2 | 18 | 51 36

8 55 | 18 | 69 | 36

10 7 20 | 85 | 40

12 8 (225|104 | 45

14 8 225|127 | 45

16 10 24 | 14,2 | 48

18 10 24 | 16,2 | 48

20 11 25 | 182 | &0

25 12 | 32 23 | 56 17
32 14 | 36 32 | 60 19

Zylindrischer Schaft - Form HE (Whistle-Notch)

mit einer schrdgen Aufspannfiéiche - d1 = 6 bis 20 mm

mit einer schrégen Aufspannfiéiche - d1 = 25 bis 32 mm

wo

¢ OHNE ZENTRIERBOHRUNG

\ABSCHRAGUNG di

h2

d [ () ()| h, ()| L | L, | k|
hé h11 +2/0[0 /-1 [°me™] min
6 | 43 5,1 36 | 25 [ 18 [ 1.2
8 | 55 6,9 36 | 25 | 18 [ 1.2
10 | 7. 8,5 40 | 28 [ 20 [ 1.2
12 | 8.2 10,4 45 | 33 [ 225 1.2
14 | 81 12,7 45 | 33 [ 225 1.2
16 101 14,2 48 | 36 | 24 | 1.6
18 | 108 16,2 48 | 36 | 24 | 1.6
20 [ 11,4 18,2 50 | 38 | 25 | 1.6
25 [13,8] 93 | 23 (241 56 | 44 | 32 | 1.6
32 [155] 99 | 30 [31.2] 60 | 48 | 35 | 1.6




ACIOSPACE

Schaftausfihrungen (fir Bohr- und Fréswerkzeuge) dhnlich DIN 6535

Zylindrischer Schaft - HEK-Form
mit einer schrdgen AufspannfiGiche - d1 = 6 bis 20 mm

mit einer schr&igen Aufspannfidche - d1 = 25 bis 32 mm

I5
h6 | +2/0 | 0/-1 [T o h11 min.

nominal
6 36 25 18 | 63 | 1.2 | 1.3
8 36 25 18 | 7.1 1.2 | 1.5
10 | 40 28 20 | 89 | 1.2 | 1.8
12 | 45 | 33 | 225|109 | 1.2 2

14 45 33 (225124 | 1.2 | 25
16 48 36 24 | 145 | 1.6 | 25
18 48 36 24 | 162 1,6 | 28
20 50 | 38 25 | 182 | 1,6 3

25 56 44 32 23 1.6 | 3.7
32 | 60 | 48 | 35 | 30 | 1,6 | 45

Schaftausfuhrung mit Schleppstift DIN 1809

von a h12 [xIT16'

b 3 [35[16]22]02]005
| 35| 4 | 2 [ 22] 02005

~ | 4 | 45|22 |25 02]005
f 45 | 55| 25| 25| 02005

55 65| 3 | 3 [02]005

Vv 65| 8 | 35| 35] 02006

8 |95 45| 45| 04 [006

o5 | 11 | 5 | 5 |04 ]006

M1 6| 6 | 04006

@[] 7 ] 7 |04]008

15 18] 8 | 8 | 04008

R 18] 21 [ 10] 1004|008
PN 21 [ 24 | 11 [ 11 [oe6 |01
24 | 27 [ 13 ] 13 o601

27 | 30 | 14 | 14 [ o6 | 01

30 | 34 | 16 | 16 [ 0601

34 38 18 18 | 0.6 | 0.1

38 | 42 20 19 | 0.6 | 0,15
42 | 46 22 20 1 0.15
46 | 50 24 22 1 0.15




Berechnungsformeln

Zylindrische, kopierende und torische Fréser

Pendel-Kopierfraser

Anzahl der Umdrehungen :VCX—]OOO
D.x 3,14 D
TP
Q =
m¢ \(/Q/\/\/ mi
D. x3,14
Schnittgeschwindigkeit .= ):Toxn i —&
> I:)W‘ > br <
v, = Rauhigkeit
Vorschub/Zahn f, = AT b, Achsabstand
X D, Arbeitsdurchmesser
D D -b/?
Vorschub/Drehung f="fxZ, Rauhigkeit Rin= — g
2 4
Vorwdartsgeschwindigkeit Vi=f,XxZ.xn Achsabstand br= 2 \/ Rin ( De- Rin)
- : e .
Durchschnittliche Spandicke hn=fx /5 Arbeitsdurchmesser D=2 v Qp (De-Cp)

Berechnungsformeln

Zirkularfréisen - Bohrfrdisen

Vorschubgeschwindigkeit Frasermittelpunktstbahn VIM (mm/min)

V D -Dc
Interne Verarbeitung Vg = %7 x( 5 )

V D + Ds
Exfterne Bearbeitung Vg = X2+ 2e) ( D+ )




ACIOSPACE

ACIOSPACE

Fraser fUr CFK

Fraser fUr Kevlar

Fraser fUr GFK

Honeycomb Fréser

Bohrer fUr CFK

S = Bohrer fUr Kevlar

a PKD-Fréser

@ Frésser fUr Titan- und Nickellegierungen
ettt <

—N\NY Schaftfréser fr Stahl
——— Fréiser fur Aluminium

Seite

13

15

20

22

23

25

32

36




HPC-FRASEN VON CFK - CARBONFASERN
HPC-Fréser mit Rechtsdrall

Diamant CVD

mit hoher Schichtdicke Cer-DM

HM
K05-K10
Mikrokorn

68DX

B

68DX.040061660DM
68DX.060062060DM
68DX.060063575DM
68DX.080083275DM
68DX.0800840100DM
68DX.100103272DM
68DX.1001050100DM
68DX.120123283DM
68DX.1201260120DM

L —

APMX

oo

+0,01/-0,03
+0,01/-0,03
+0,01/-0,03
+0,005/-0,04
+0,005/-0,04
+0,005/-0,04
+0,005/-0,04
0/-0,05
0/-0,05

16

“bCToL | APMX | OAL |
o | o2 |

60
60
75
75
100
72
100
83
120

DCON

10

12
12

HPC-FRASEN VON CFK - CARBONFASERN
HPC-Fr&ser mit Linksdrall

Diamant CVD

mit hoher Schichtdicke Cer-DM

K05-K10
Mikrokorn

68SX

u

685X.040061680DM

685X.060062080DM

685X.0600635100DM
685X.0800832100DM
685X.0800840120DM
68SX.1001032100DM
685X.1001050120DM
685X.1201232100DM
685X.1201260150DM

| ————

APMX

e

+0,01/-0,03
+0,01/-0,03
+0,01/-0,03
+0,005/-0,04
+0,005/-0,04
+0,005/-0,04
+0,005/-0,04
0/-0,05
0/-0,05

16

60

[ oz | oz

80

80

100
100
120
100
120
100
150

DCON

12
12



HPC-FRASEN VON CFK - CARBONFASERN

HPC-Fréser gerade genutet

Diamant CVD
mit hoher Schichtdicke Cer-DM

68TD
[ oz | oz

+0,01/-0,03 16 80

Mikrokorn
: v 68TD.040061680DM
d-» 68TD.060062080DM +0,01/-0,03 20 80

.& 68TD.0600635100DM +0,01/-0,03 35 100
68TD.0800832100DM +0,005/-0,04 32 100

B 68TD.0800840120DM +0,005/-0,04 40 120
0°/-30° 68TD.1001032100DM 10 +0,005/-0,04 32 100
681D.1001050120DM 10 +0,005/-0,04 50 120

68TD.1201232100DM 12 0/-0,05 32 100 12
68TD.1201260150DM 12 0/-0,05 60 150 12

i
8

6

6

6

8

8

10

10

HPC-FRASEN VON CFK - CARBONFASERN

HPC-Kugelfréser mit Rechtsdrall HTé i

Diamant CVD APMX___ ‘
mit hoher Schichtdicke Cer-DM OAL |

68RDX
m B R e i e e
B 7 e Laorsiont
6
6
8

2

d +0,01/-0,
- 68RDX.040061960DM 4 0.01/-0.03 19 60
i n_’ 68RDX.060062360DM 6 +0,01/-0,03 23 60 3
68RDX.080083675DM 8 +0,005/-0,04 36 75 4
10 +0,005/-0,04 37 72 10 5
12 0/-0,05 38 83 12 6

— 68RDX.100103772DM
/] K& 68RDX.120123883DM
VAL 15°/-30°




CVD Cer-D Diamantbeschichtung
Auch ohne Beschichtung erhdltlich

68SU

Beschichtet

685U.050061660D
685U.050062875D
685U.060062060D
685U.060063575D
685U.080082263D
685.0800840100D
6850.100102572D

6850.1001050100D
685U.120123083D

685U.1201250100D
685U.160163592D

685U.1601660125D

STANDARDFRASEN VON CFK - CARBONFASERN

Schaftfréiser mit Rechtsdrall

Unbeschichtet

685U.050061660
685U.050062875
685U.060062060
685U.060063575
685U.080082263
685U.0800840100
685U.100102572
685U.1001050100
685U.120123083
685U.1201250100
685U.160163592
685U.1601660125

DC

e

-0.01/-0,04
-0.01/-0,04
-0,01/-0,04
-0,01/-0,04
-0,015/-0,05
-0,015/-0,05
-0,015/-0,05
-0,015/-0,05
-0,02/-0,07
-0,02/-0,07
-0,02/-0,07
-0,02/-0,07




CCer—irm

CUTTING TOOLS MANUFACTURING

ACSIOSPACE

FRESATURA ...

Fresa elica dritta con rompitruciolo

Auch verfGgbar
mit CertaC Beschichtung

65SU

"bc [ DCTOL | APMX | OAL | DCON |

m&;::fz e L B
655U.020060757TAC  65SU.020060757 2 h10 57 6
655U.030061257TAC ~ 65SU.030061257 3 h10 1 2 57 6
[ \ 655U.040061457TAC ~ 655U.040061457 4 h10 14 57 6
65SU.050061657TAC ~ 655U.050061657 5 h10 16 57 6
. 655U.060061857TAC ~ 65SU.060061857 6 h10 18 57 6
655U.080082063TAC ~ 655U.080082063 8 h10 20 63 8
65SU.100102572TAC ~ 65SU.100102572 10 h10 25 72 10
655U.120123083TAC ~ 655U.120123083 12 h10 30 83 12




FRESATURA...

Fresa elica destra 10° con rompitruciolo HT ﬁ!'

Auch verfligbar APMX

|

B DCON ‘

mit CertaC Beschichtung OAL

HM I
K20-K40
Micrograin H A

66SU
| DC_ | DCTOL | APMX | OAL | DCON |
m————“

™ 66SU020060757TAC ~ 665U.020060757 2 h10 57 6
i IA* 66SU030081257TAC ~ 665U.030061257 3 h10 12 57 6
. 66SU040062057TAC ~ 665U.040062057 4 h10 20 57 6
66SU050081657TAC ~ 665U.050061657 5 h10 16 57 6

45° l& 66SU060081857TAC ~ 665U.060061857 6 h10 18 57 6
— 1 o 66SU06001857TAC  663U.060081857 6 h10 35 75 6
665U080082063TAC ~ 665U.080082063 8 h10 20 63 8

665U.0800840100TAC ~ 665U.0800840100 8 h10 40 100 8

665U.100102572TAC ~ 665U.100102572 10 h10 25 72 10

6650.120123083TAC  665U.120123083 2 h10 30 83 12




ACIOSPACE

HPC-FRASEN VON CFK - CARBONFASERN

HPC-Fréser mit gegensatzlichen Helix

Diamant CVD
dicke Cer-DM

104PH
M oo LDC |DCTOL| APMX | M | OAL |

| DCON _
Micoton || 0/+2 | 0/+2 | 0/+2 | _hé |
6

™ o 104PH.060061575DM 6  +001/003 4 15 75
i /- 104PH.080082075DM 8 40005004 6 20 75 8
. PN 104PH.1001025100DM 10 +0005/004 7 25 100 10
8 30 100 12

: 104PH.1201230100DM 12 0/-0,05
20°/-20°




FRESATURA...

Fresa con elica destra e sinistra

Auch verfigbar APMX |
mit CertaC Beschichtung

i
i

102PH
| Cod. | DC_ [DCTOL| APMX | OAL | DCON |
m————“

HM I
K20-K40

Micrograin HA

X 7 102PH.020060640TAC ~ 102PH.020060640 2 h10 40 6
.i 102PH.030031240TAC  102PH.030031240 3 h10 12 40 3
PN 102PH.030061250TAC  102PH.030061250 3 h10 12 50 6
102PH.040041440TAC ~ 102PH.040041440 4 h10 14 40 4

45° 102PH.050051650TAC ~ 102PH.050051650 5 h10 16 50 5
102PH.060061850TAC ~ 102PH.060061850 6 h10 18 50 6
102PH.080082063TAC  102PH.080082063 8 h10 20 63 8

102PH.100102572TAC ~ 102PH.100102572 10 h10 25 72 10

102PH.120123083TAC  102PH.120123083 12 h10 30 83 12




ACSIOSPACE

KEVLAR HPC FRASEN

HPC-Fraiser mit 4 Schneiden und Wechselspanteiler HT—I

APMX

RSN — "
e A |
OAL ‘

DCON

419TD
—he

i L 0/+2 | 0/+2 |
™ o 419TD.060062060 6 h10 20 60
a ﬂ., 419TD.060063575 6 h10 35 75
. 419TD.080083275 8 h10 32 75

" 419TD.0800840100 8 h10 40 100 8

45° K& 419TD.100103272 10 h10 32 72 10

. 4191D.1001050100 10 h10 50 100 10

4191D.120123283 12 h10 32 83 12
419TD.1201255120 12 h10 55 120 12

© O O




STANDARD KEVLAR FRASEN

Schaftfréser 2-schneidig mit Wechselspanteiler

K20 K40
Micrograin

119P

119P.030031250
119P030061875
119P.040041450
119P.040062075
119P.050051650
119P.050062575
119P.060062060
119P.0600635100
119P.080082263
119P.0800840100
119P.100102572
119P.1001050125
119P120123083
119P1201260125
119P160163592
119P1601675150
119P2002045104
119P2002075150

" bc | DoToL | APMX | OAL | DCON _
B [ L0 5

N o s IE G El e Sl o B = e

NN
o O

h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10

MARRRRRRARRRRAS

APMX

OAL

18
14
20
16
25
20
35
22
40
25
50
30
60
35
75
45
75

75
50
75
50
75
60
100
63
100
72
125
83
125
92
150
104
150

e S sl E 1B © 3] @ [N o (6] @ IS @ (3

NN
o O

B DCON‘



106 F M, G

GLASFASERFRASEN

Fréser ohne Stirnverzahnung

106 F M, G

HM . pc |
oo cod | | o2 | o2 | he |
106F.020020740 2 e9 7 40 2
106F.020060750 2 e9 7 50 6
106F.030031040 8 e9 10 40 8
106F.030061250 3 e9 12 50 6
106F.040041540 4 e9 15 40 4
106F.040062050 4 e9 20 50 6
106F050051650 S e9 16 50 5)
106F.050062575 5 e9 25 75 6
106F.060061850 6 e9 18 50 6
106F.060063575 6 e9 35 75 6
106FE070072260 7 e9 22 60 7
106F.080082563 8 e9 25 63 8
106F.0800840100 8 e9 40 100 8
106F.100103072 10 e9 30 72 10
106F.120123283 12 e9 32 83 12
106M.020020740 2 e9 7 40 2
106M.020060750 2 e9 7 50 6
106M.030031040 3 e9 10 40 3
106M.030061250 3 e9 12 50 6
106M.040041540 4 e9 15 40 4
106M.040062050 4 e9 20 50 6
106M.050051650 S e9 16 50 5
106M.050062575 5 e9 25 75 6
106M.060061850 6 e9 18 50 6
106M.060063575 6 e9 35 75 6
106M.080082563 8 e9 25 63 8
106M.0800840100 8 e9 40 100 8
106M.100103072 10 e9 30 72 10
106M.120123283 12 e9 32 83 12
106G.060061850 6 e9 18 50 6
106G.060063575 6 e9 35 75 6
106G.080082563 8 e9 25 63 8
106G.0800840100 8 e9 40 100 8
106G.100103072 10 e9 30 72 10
106G.120123283 12 e9 32 83 12




FRESATURA...

Fresa con taglio frontale

K20-K40
Micrograin

107F.020020740
107F.020060750
107F030031040
107F.030061250
107F.040041540
107F.040062050
107F.050051650
107F.050062575
107F060061850
107F.060063575
107F.070072260
107F.080082563
107F.0800840100
107F. 100103072
107F120123283
107M.020020740
107M.020060750
107M.030031040
107M.030061250
107M.040041540
107M.040062050
107M.050051650
107M.050062575
107M.060061850
107M.060063575
107M.080082563
107M.0800840100
107M.100103072
107M.120123283
107G.060061850
107G.060063575
107G.080082563
107G.0800840100
107G.100103072
107G.120123283

2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
8
8

N O
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108 F, M s G AerospAc

GLASFASERFRASEN

Fréser mit Stirnverzahnung Z=2

DCON ‘

108 F M, G

meomn | HA | 02 | 02 | he |
108F.020020740 2 e9 7 40 2
108F.020060750 2 9 7 50 6
108F.030031040 3 e9 10 40 3
108F.030061250 3 e9 12 50 6
108F.040041540 4 e9 15 40 4
108F.040062050 4 e9 20 50 6
108F.050051650 5 e9 16 50 5
108F.050062575 5 e9 25 75 6
108F.060061850 6 €9 18 50 6
108F.060063575 6 e9 35 75 6
108F070072260 7 €9 22 60 7
108F.080082563 8 e9 25 63 8
108F.0800840100 8 e9 40 100 8
108F. 100103072 10 e9 30 72 10
108F.120123283 12 e9 32 83 12
108M.020020740 2 e9 7 40 2
108M.020060750 2 e9 7 50 6
108M.030031040 3 e9 10 40 3
108M.030061250 3 e9 12 50 6
108M.040041540 4 e9 15 40 4
108M.040062050 4 e9 20 50 6
108M.050051650 5 e9 16 50 5
108M.050062575 5 e9 25 75 6
108M.060061850 6 e9 18 50 6
108M.060063575 6 e9 35 75 6
108M.080082563 8 e9 25 63 8
108M.0800840100 8 e9 40 100 8
108M.100103072 10 e9 30 72 10
108M.120123283 12 e9 32 83 12
108G.060061850 6 e9 18 50 6
108G.060063575 6 e9 35 75 6
108G.080082563 8 e9 25 63 8
108G.0800840100 8 e9 40 100 8
108G.100103072 10 e9 30 72 10
108G.120123283 12 e9 32 83 12




109 F M, G

GLASFASERFRASEN

Bohrfréiser 7=2

HM
K20-k40

Mikrokorn

109F.020020740
109F.020060750
109F030031040
109F.030061250
109F.040041540
109F.040062050
109F.050051650
109F.050062575
109F060061850
109F.060063575
109F.070072260
109F.080082563
109F.0800840100
109F. 100103072
109F120123283
109M.020020740
109M.020060750
109M.030031040
109M.030061250
109M.040041540
109M.040062050
109M.050051650
109M.050062575
109M.060061850
109M.060063575
109M.080082563
109M.0800840100
109M.100103072
109M.120123283
109G.060061850
109G.060063575
109G.080082563
109G.0800840100
109G.100103072
109G.120123283

N O ® 0 NO OO RO NDN
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106RF M

FRESATURA DI FIBRA DI VETRO

Fresa senza taglioente frontale?

OAL

106RF, M
_—mmmm“
= o2 | o | _ne o]

106RF.030031040 3 3
106RF.030061250 3 e? 1 2 50 6 1 ,5
106RF.040041540 4 e9 15 40 4 2
106RF.040062050 4 e9 20 50 6 2
106RE.050051650 5 e9 16 50 5 2,5
106RF.050062575 5 e9 25 75 6 2,5
106RF.060061850 6 e9 18 50 6 3
106RF.060063575 6 e9 35 75 6 3
106RF.080082563 8 e9 25 63 8 4
106RF.0800840100 8 e9 40 100 8 4
106RFE.100103072 10 e9 30 72 10 5
106RF.120123283 12 &9 32 83 12 6
106RF.160163692 16 e9 36 92 16 8
106RF2002045104 20 e9 45 104 20 10
106RM.030031040 3 e9 10 40 3 1.5
106RM.030061250 3 e9 12 50 6 1.5
106RM.040041540 4 e9 15 40 4 2
106RM.040062050 4 e9 20 50 6 2
106RM.050051650 5 e9 16 50 5 25
106RM.050062575 5 e9 25 75 6 25
106RM.060061850 6 e9 18 50 6 3
106RM.060063575 6 e9 35 75 6 3
106RM.080082563 8 e9 25 63 8 4
106RM.0800840100 8 e9 40 100 8 4
106RM.100103072 10 e9 30 72 10 5
106RM. 120123283 12 e9 32 83 12 6
106RM. 160163692 16 e9 36 92 16 8
106RM.2002045104 20 9 45 104 20 10




FRASEN VON WABENFORMIGEN MATERIALIEN

Mehrschneiden-Fréser mit Spanteiler

DC

Auch verfGgbar
mit CertaC Beschichtung

77SU
| 1 R e o T | ve Joress

14 v 775U.060061650 6 16 50 6 6
I - 775U.060061650TAC 6 €9 16 16 50 6 6

. 775U.080081963 8 €9 19 26 63 8 7.9
775U.080081963TAC 8 o9 19 26 63 8 7.9

. 775U.100102272 10 &9 22 32 72 10 9.8
50°/-45° 775U.100102272TAC 10 &9 22 32 72 10 9.8

775U.120122683 12 e9 26 37 83 12 11,8

775U.120122683TAC 12 e9 26 37 83 12 11,8

775U.1401217100 14 €9 17 17 100 12 12

775U.1401217100TAC 14 o9 17 17 100 12 12

775U.1601217100 16 9 17 24 100 12 14

775U.1601217100TAC 16 &9 17 24 100 12 14

775U.2001217100 20 &9 17 24 100 12 16,5

775U.2001217100TAC 20 &9 17 24 100 12 16,5

775U.2401210100 24 e9 10 17 100 12 17,5

775U.2401210100TAC 24 &9 10 17 100 12 17,5

775U.2401217100 24 o9 17 24 100 12 17,5

775U.2401217100TAC 24 &9 17 24 100 12 17,5

775U.4401217100 44* &9 17 28 100 12 20

775U.4401217100TAC  44* &9 17 28 100 12 20

* Vertfikale Bearbeitung nicht zuléssig

FRASEN VON WABENFORMIGEN MATERIALIEN

Mehrschneiden-Kugelfré&ser mit Spanteiler

77RSU
"o pctoLl aPwx | 1A | AL [coN| DN
el 1 lIIlIlnnynnnnnnImllmnnnn

77RSU.100102272 22 72 10 9.8 5
'I_> " 77RSU.120122683 12 e9 26 37 83 12 11,8 6
A= 77RSU.1601217100 16 e9 17 24 100 12 14 8

1 4°
L
50°/-45°




FRASEN VON WABENFORMIGEN MATERIALIEN

Zusammengesetzte Mehrschneiden-Fréser mit Schneidplatte

.120122683
.2001220100
.2401217100
4401217100

77SUPL.

120122683
.2001220100
.2401217100
4401217100

77SUPD.

.120122683
.2001220100
.2401217100
4401217100

77SUPP.

K20 K40
Micrograin H A

I

0GD130390°L
0GDCON103120°L
0GDCONbS03120°L

0GD4703120°L

0GD130390°D
O0GDCON103120°D

0GDCONb503120°D

0GD4703120°D

0GD130390°P
O0GDCONT103120°P

0GDCONbS03120°P

0GD4703120°P

Cod

.120122683

.2001220100
.2401217100
4401217100

0C12078023M4
0C12089717M4
0C12089714M4
0C12089714M4

0C12078023M4
0C12089717M4
0C12089714M4
0C12089714M4

0C12078023M4
0C12089717M4
0C12089714M4
0C12089714M4

20
24
44

ACIOSPACE

77SUP.1226
775UP.2020
77SUP.2417
77SUP.4417

77SUP.1226
77SUP.2020
77SUP.2417
77SUP.4417

77SUP.1226
77SUP.2020
775UP.2417
77SUP.4417

26
20
17
17

“bc | pcroL | APMX | OAL | DeON |
AL A

83 26
100 20
100 17
100 17




STANDARD CARBONFASER-BOHRUNGEN

Bohrer Z=4 gerade genutet fur manuelles und CNC Bohren

Auch verfGgbar

mit CertaC Beschichtung

HM
K20-K40
Mikrokorn
C 118° 0°
S

N

17

Beschichtet |Unbeschichtet

217.020DL
217.0248DL
217.030DL
217.0317DL
217.040DL
217.0421DL
217.0482DL
217.0505DL
217.0553DL
217.060DL
217.0635DL
217.066DL
217.070DL
217.0792DL
217.080DL
217.0863DL
217.090DL
217.100DL
217.120DL

217.020
217.0248
217.030
217.0317
217.040
217.0421
217.0482
217.0505
217.0553
217.060
217.0635
217.066
217.070
217.0792
217.080
217.0863
217.090
217.100
217.120

APMX ‘

H7 50 100 2
H7 50 100 2,48
H7 50 100 3
H7 50 100 3,17
H7 50 100 4
H7 50 100 4,21
H7 50 100 4,82
H7 50 100 5,05
H7 50 100 5,53
H7 50 100 6
H7 50 100 6,35
H7 50 100 6,6
H7 50 100 7
H7 50 100 7,92
H7 50 100 8
H7 50 100 8,63
H7 50 100 9
H7 50 100 10
H7 50 100 12




KEVLARBOHRER

Spiralbohrer fir manuelles und CNC-Bohren

HM

K20-K40
Mikrokorn

30°

118

Code

118.030
118.0317
118.040
118.050
118.060
118.0635
118.065
118.070
118.0793
118.080
118.085
118.090
118.100
118.120

3

3.17

“bcToL. | APMX |
o2 | o2 |

hé

12
12
18

3

3,17




HPC-BOHRUNG VON CFK - CARBONFASERN
HPC-Bohrer fUr CNC

Interne Adduktion APMX

DCON

OAL

165C

165C.0248062366DA 2,48 hoé 23 28 66 6
. 165C.030062366DA 3 hé 23 28 66 6
165C.03175062366DA 3,175 hé 23 28 66 6
165C.040062974DA 4 hé 29 36 74 6
165C.04826063682DA 4,826 hé 36 44 82 6
165C.060063582DA 6 hé 35 44 82 6
165C.0635084391DA 6,35 hé 43 53 91 8
165C.0793084391DA 7,93 hé 43 53 91 8
165C.080084391DA 8 hé 43 83 91 8
165C.09521049103DA 9,52 hé 49 61 103 10
165C.1001049103DA 10 hé 49 61 103 10

HPC-BOHRUNG VON CFK - CARBONFASERN
HPC-Bohrer fUr CFK+Ti oder CFK+Al-Platten

Diaman CVD CerdA T—!-S——-ii

Interne Adduktion APMX

DCON

LH

OAL

165ST

 DCTOL | APMX | LH | OAL
I

HM DCON

K20-K40

Mikrokorn

- 165ST.0248062366DA 2,48 hé 23 28 66
§>- 165ST.030062366DA 3 hé 23 28 66
. 165ST.03175062366DA 3,175 hé 23 28 66
165ST.040062974DA 4 hé 29 36 74
165ST.04826063682DA 4,826 hé 36 44 82
165ST.060063582DA 6 hé 35 44 82
165ST.0635084391DA 6,35 hé 43 53 91
165ST.0793084391DA 7,93 hé 43 53 91
165ST.080084391DA 8 hé 43 53 91

165ST.09521049103DA 9,52 hé 49 61 103 10

165ST.1001049103DA 10 hé 49 61 103 10



ACSIOSPACE

PKD-FRASEN

"\
PKD-Torusfréiser mit Eckenradius gerade genutet ng

APMX |

e

OAL

PK62TDT
Hu oo | DC |DCToL| APMX | OAL | DCON | Re |
czoxio | o2 | o2 | _ne | 003
6
6
8

P PK62TDT.060060660 6 h10 6 60 0.5
.. PK62TDT.0600612100 6 h10 12 100 0.5
\ PK62TDT.080080863 8 h10 8 63 05
PK62TDT.0800816100 8 h10 16 100 8 0.5

PK62TDT.100101072 10 h10 10 72 10 1

PK62TDT.1001020100 10 h10 20 100 10 1

PK62TDT.120121283 12 h10 12 83 12 1

PK62TDT.1201224100 12 h10 24 100 12 1




PKD-FRASEN

PKD-Radiusfréser gerade genutet

APMX

|
OAL !

PK62TDR

Code

HM
K20-K40

Mikrokorn

o
~
+

N
°
~
+

N
+

T
o
o
@

S

" v PK62TDR.0600606100 6 h10 6 100 6 3
a PK62TDR.0800808100 8 h10 8 100 8 4
PK62TDR.1001010100 10 h10 10 100 10 5
PK62TDR.1201212100 12 h10 12 100 12 6
PKD-FRASEN
PKD Mehrschneiden-Fréser gerade genutet o

APMX

e

PK66TD
T e T "DCoN_|
| on2 | oz | _he
8

PK66TD.080081063 8 h10 10 63
PK66TD.100101272 10 h10 12 72 10
PK66TD.120121583 12 h10 15 83 12

HM
K20-K40

Mikrokorn
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FRASEN VON TITAN

Torusfréiser Z=4 mit Eckenradius

PVD-Zirkonium Cer-Ni

HM 1 pIN
ot
|/
} N

\

d

641

641.030060857R030N
641.040061157R030N
641.050061357R030N
641.060061357R050N
641.060061357R100N
641.060061357R150N
641.080081963R050N
641.080081963R100N
641.080081963R150N
641.100102272R050N
641.100102272R100N
641.100102272R150N
641.120122683R100N
641.120122683R200N
641.120122683R300N
641.160163292R100N
641.160163292R200N
641.160163292R400N
641.2002038104R200N
641.2002038104R300N
641.2002038104R500N

O OO NMNNMNNOOO ®®® o 000 O~ W

NN
o O

20

OO ONMNNMNMO OO ® ® o 060000 O O

NN
o O

20

OO W N BEN— N —-

11,3
11,3
11,3
15,3
15,3
15,3
19,5
19.5
19.5



ACSIOSPACE

FRASEN VON TITAN

Torusfrser Z=4 mit Eckenradius und InnenkUhlung

PVD-Zirkonium Cer-Ni

T e

OAL

641F
Code mmmmmmm
6527 L

K20-K40
Mikrokorn

--III

641F.060061357R050N 6 h10 6 0.5 5,8
641F.060061357R100N 6 h10 13 21 57 6 1 5,8
641F060061357R150N 6 h10 13 21 57 6 1.5 5.8
641F.080081963R050N 8 h10 19 27 63 8 0.5 7,6
641F.080081963R100N 8 h10 19 27 63 8 1 7,6
641F.080081963R150N 8 h10 19 27 63 8 1.5 7,6
641F.100102272R050N 10 h10 22 32 72 10 0.5 9.3
641F.100102272R100N 10 h10 22 32 72 10 1 9.3
641F.100102272R150N 10 h10 22 32 72 10 1.5 9.3
641F.120122683R100N 12 h10 26 38 83 12 1 11.3
641F.120122683R200N 12 h10 26 38 83 12 2 11.3
641F.120122683R300N 12 h10 26 38 83 12 3 11,3
641F.160163292R100N 16 h10 32 44 92 16 1 15,3
641F.160163292R200N 16 h10 32 44 92 16 2 15,3
641F.160163292R400N 16 h10 32 44 92 16 4 15,3
641F.2002038104R200N 20 h10 38 54 104 20 2 19.5
641F.2002038104R300N 20 h10 38 54 104 20 3 19,5
641F.2002038104R500N 20 h10 38 54 104 20 5 19,5




FRASEN VON TITAN- UND NICKELLEGIERUNGEN

Torusfréiser Z=4 mit Eckenradius

PVD-Zirkonium Cer-Ni

K20-K40 = Code
Mikrokorn

DIN
27-1
'I-

642.030060857R030N
642.040061157R030N
642.050061357R030N
642.060061357R050N
642.060061357R100N
642.060061357R150N
642.080081963R050N
642.080081963R100N
642.080081963R150N
642.100102272R050N
642.100102272R100N
642.100102272R150N
642.120122683R100N
642.120122683R200N
642.120122683R300N
642.160163292R100N
642.160163292R200N
642.160163292R400N
642.2002038104R200N
642.2002038104R300N
642.2002038104R500N

> OO P OO OO ®®®®Oo OO O W

N NN
o O O

h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10
h10

R
8 12 57
11 15 57
13 17 57
13 19 57
13 19 57
13 19 57
19 25 63
19 25 63
19 25 63
22 30 72
22 30 72
22 30 72
26 34 83
26 34 83
26 34 83
32 47 92
32 47 92
32 47 92
38 58 104
38 58 104
38 58 104

APMX

LH

A

DC
ﬁj
<t

DCON

35‘3555655000000000\0005'

N N
o O

20

o

~
HH

(<4

Y

= [ © [5g — &) = [ © Sl © =]
o o o S e O W W w

OO W N BEN— OGN —:

=)
Iy
&
o
o

3.8
4,8
5,7
5,7
5,7
7,7
7,7
7,7
9,7
9,7
9,7
11.5
11,5
11,5
15,5
15,5
15,5
19.5
19.5
19.5



ACSIOSPACE

FRASEN VON TITAN- UND NICKELLEGIERUNGEN

Torusfrser Z=4 mit Eckenradius und InnenkUhlung

PVD-Zirkonium Cer-Ni

642F
Code mmmmmmm
6527 L

K20—K40

Mikrokorn

--III

642F.060061357R050N 6 h10 6 0.5 5,7
642F.060061357R100N 6 h10 13 19 57 6 1 5,7
642F.060061357R150N 6 h10 13 19 57 6 1.5 5,7
642F.080081963R050N 8 h10 19 25 63 8 0,5 7.7
642F.080081963R100N 8 h10 19 25 63 8 1 7.7
642F.080081963R200N 8 h10 19 25 63 8 1.5 7.7
642F.100102272R050N 10 h10 22 30 72 10 0.5 9,7
642F.100102272R 100N 10 h10 22 30 72 10 1 9,7
642F.100102272R250N 10 h10 22 30 72 10 1.5 9,7
642F.120122683R100N 12 h10 26 34 83 12 1 11,5
642F.120122683R200N 12 h10 26 34 83 12 2 11,5
642F.120122683R300N 12 h10 26 34 83 12 3 11.5
642F.160163292R100N 16 h10 32 47 92 16 1 15,5
642F.160163292R200N 16 h10 32 47 92 16 2 16,5
642F.160163292R400N 16 h10 32 47 92 16 4 15,5
642F.2002038104R200N 20 h10 38 53 104 20 2 19,5
642F.2002038104R300N 20 h10 38 53 104 20 3 19.5
642F.2002038104R500N 20 h10 38 53 104 20 5 19,5




HPC-FRASEN
HPC-Fréser mit 4 Schneiden

PVD TIAICIN Cer-Y

K20-K40

Mikrokorn

'I»

00
35“/38°

DIN
6527
K/L/EL

640.030060550Y
640.030060857Y
640.030060870Y
640.040060854Y
640.040061157Y
640.040061170Y
640.050060954Y
640.050061357Y
640.050061370Y
640.060061054Y
640.060061357Y
640.060061370Y
640.080081258Y
640.080081963Y
640.080081980Y
640.100101466Y
640.100102272Y
640.100102294Y
640.120121673Y
640.120122683Y
640.1201226109Y
640.160162282Y
640.160163292Y
640.1601632132Y
640.200202692Y
640.2002038104Y
640.2002038154Y

640W.030060550Y
640W.030060857Y
640W.030060870Y
640W.040060854Y
640W.040061157Y
640W.040061170Y
640W.050060954Y
640W.050061357Y
640W.050061370Y
640W.060061054Y
640W.060061357Y
640W.060061370Y
640W.080081258Y
640W.080081963Y
640W.080081980Y
640W.100101466Y
640W.100102272Y
640W.100102294Y
640W.120121673Y
640W.120122683Y
640W.1201226109Y
640W.160162282Y
640W.160163292Y
640W.1601632132Y
640W.200202692Y
640W.2002038104Y
640W.2002038154Y

OO ONNMNNMNOOO ®©®® O oo oo bbb owowow

N NN
o O O

CHWx 457 |

12
15

15
20

17
25

21
30

27
40

32
50

38
64

44
80

54
100

|« APMX

<—>

OAL

50
57
70
54
57
70
54
57
70
54
57
70
58
63
80
66
72
94
73
83
109
82
92
132
92
104
154

O OO NN NMNNMNOOO ®®®™®O>O OO O 000000 OO

N NN
o O O

2,8
2,8

3.8
3.8

4,8
4,8

5,8
5,8

7,7
7,7

9,7
9,7

11,6
11,6

15,5
15,5

19.5
19.5

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,25
0,25
0,25
0,25
0.25
0,25
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

DCON

T&—U

mmmmmmmm
|_SchattHA | _SchaftHB | h10 | 0/+2 | 0/+2 | 0/+2 | h6 _[0/-0,051+/-0.05



HPC-FRASEN

HPC-Radiusfréiser mit 4 Schneiden

PVD TIiAICIN Cer-Y

HM
K20-K40
Mikrokorn

640R
mmmm

640R.030060550Y
640R.030060857Y
640R.040060854Y
640R.040061157Y
640R.050060954Y
640R.050061357Y
640R.060061054Y
640R.060061357Y
640R.080081258Y
640R.080081963Y
640R.100101466Y
640R.100102272Y
640R.120121673Y
640R.120122683Y
640R.160162282Y
640R.160163292Y
640R.200202692Y
640R.2002038104Y

640WR.030060550Y
640WR.030060857Y
640WR 040060854
640WR 040061157Y
640WR.050060954Y
640WR.050061357Y
640WR.060061054Y
640WR.060061357Y
640WR.080081258Y
640WR 080081963
640WR.100101466Y
640WR.100102272Y
640WR.120121673Y
640WR.120122683Y
640WR.160162282Y
640WR.160163292Y
640WR.200202692Y
640WR 2002038104
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22
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22
32
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66
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73
83
82
92
92
104
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HPC-FRASEN
HPC-Schruppfréser Z=4

PVD TIAICIN Cer-Y

Mikrokorn | HA [ HB
/
o
>
35°/38°
DIN
/ \>

6527
K/L/EL

640SP

-

640SP030060550Y
640SP030060857Y
640SP030060870Y
640SP040060854Y
640SP040061157Y
640SP040061170Y
640SP050060954Y
640SP050061357Y
640SP050061370Y
640SP060061054Y
640SP060061357Y
640SP060061370Y
640SP080081258Y
640SP080081963Y
640SP080081980Y
640SP100101466Y
640SP100102272Y
640SP100102294Y
640SP120121673Y
640SP120122683Y
6405P1201226109Y
640SP160162282Y
640SP160163292Y
640SP1601632132Y
640SP200202692Y
6406P2002038104Y
6405P2002038154Y

640WSP030060550Y
640WSP030060857Y
640WSP030060870Y
640WSP040060854Y
640WSP040061157Y
640WSP040061170Y
640WSP050060954Y
640WSP050061357Y
640WSP050061370Y
640WSP060061054Y
640WSP060061357Y
640WSP060061370Y
640WSP080081258Y
640WSP080081963Y
640WSP080081980Y
640WSP100101466Y
640WSP100102272Y
640WSP100102294Y
640WSP120121673Y
640WSP120122683Y
640WSR1201226109Y
640WSP160162282Y
640WSP160163292Y
640WSP1601632132Y
640WSP200202692Y
640WSP2002038104Y
640WSP2002038154Y
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19.5






102TC/TCL

ALUMINIUM-FINISH

Torusfréser 2-schneidig mit Eckenradius HTMI

Auch verfligbar [eAPMX { ‘
mit CertaC Beschichtung

DCON

OAL

102TC/TCL

o [ bc x| i | oal [ocon| Re | DN
oL

HM
K20-K30
Mikrokorn

7 1021C.020-40°TAC  102TC.020-40° 2 4 57 6 0.5 1.8
I - u 1021C.030-40°TAC  102TC.030-40° 3 5 9 57 6 0.5 2,8
102TCL.030-40°TAC  102TCL.030-40° 3 6 50 100 6 05 2,8
1021C.040-40°TAC  102TC.040-40° 4 6 12 57 6 0.5 3.7
. . 102TCL.04040°TAC  102TCL.040-40° 4 8 50 100 6 0.5 3,7
1021C.050-40°TAC  102TC.050-40° 5 7 15 57 6 0.5 4,6
102TCL.050-40°TAC  102TCL.050-40° 5 10 50 100 6 0.5 4,6
1021C.060-40°TAC  102TC.060-40° 6 8 20 57 6 1 5,5
102TCL.060-40°TAC  102TCL.060-40° 6 12 50 100 6 1 5,5
1021C.080-40°TAC  102TC.080-40° 8 10 26 63 8 1 7,4
1021CL.080-40°TAC  102TCL.080-40° 8 16 50 100 8 1 7.4
1021C.100-40°TAC  102TC.100-40° 10 12 31 72 10 1,5 9.2
102TCL.100-40°TAC  102TCL.100-40° 10 20 70 120 10 1.5 9,2
1021C.120-40°TAC  102TC.120-40° 12 14 37 83 12 1.5 11
102TCL.120-40°TAC  102TCL.120-40° 12 24 100 150 12 1.5 11
1021C.140-40°TAC  102TC.140-40° 14 16 4] 83 14 2 13
102TCL.140-40°TAC  102TCL.140-40° 14 28 100 150 14 2 13
1021C.160-40°TAC  102TC.160-40° 16 18 43 92 16 2 15
102TCL.16040°TAC  102TCL.160-40° 16 32 100 150 16 2 15
1021C.200-40°TAC  102TC.200-40° 20 22 53 104 20 25 19
102TCL.200-40°TAC  102TCL.200-40° 20 40 100 150 20 25 19



102RC/RCL

ALUMINIUM-FINISH

Radiusfréser mit 2 Schneiden

Auch verfugbar

mit CertaC Beschichtung

K20-K30

Mikrokorn

102RC/RCL

Code

ACSIOSPACE

m

APMX

OAL

et e

102RC.020-40°TAC
102RC.030-40°TAC
102RCL.030-40°TAC
102RC.040-40°TAC
102RCL.040-40°TAC
102RC.050-40°TAC
102RCL.05040°TAC
102RC.060-40°TAC
102RCL.060-40°TAC
102RC.080-40°TAC
102RCL.080-40°TAC
102RC.100-40°TAC
102RCL.10040°TAC
102RC.120-40°TAC
102RCL.12040°TAC
102RC.140-40°TAC
102RCL.140-40°TAC
102RC.160-40°TAC
102RCL.160-40°TAC
102RC.200-40°TAC
102RCL.200-40°TAC

102RC.020-40°
102RC.030-40°
102RCL.030-40°
102RC.040-40°
102RCL.040-40°
102RC.050-40°
102RCL.050-40°
102RC.060-40°
102RCL.060-40°
102RC.080-40°
102RCL.080-40°
102RC.100-40°
102RCL.100-40°
102RC.120-40°
102RCL.120-40°
102RC.140-40°
102RCL.140-40°
102RC.160-40°
102RCL.160-40°
102RC.200-40°
102RCL.200-40°

0012/0040
0012/0040
0012/0040
0012/0040
-0012/0040
0012/-0040
0012/:0040
0012/0040
0012/0040
0020/0056
0020/0056
-0020/0056
0020/-0056
00200056
00200056
0.026/0070
0.026/0070
00260070
0.026/0070
00260070
00260070

4

~N © O O O

12
10
16
12
20
14
24
16
28
18
32
22
40

50
12
50
15
80
20
50
26
50
Sl
/70
37
100

100
43
100
53
100

57
57
100

100

120
83
150
83
150
92
150
104
150

6 1 1.8
6 1.5 2,8
6 1.5 2,8
6 2 3,7
¢ 2 3,7
6 25 4,6
6 2.5 4.6
6 3 5.5
6 3 5,5
8 4 7.4
8 4 7.4
10 5} 9,2
10 5 9,2
12 6 11
12 6 11
14 7 13
14 7/ 13
16 8 15
16 8 15
20 10 19
20 10 19



FRASEN VON ALUMINIUM MIT HOHEM ABTRAG

Torusfréser 3-schneidig mit Eckenradius

CVD DLC Cer-DL

HM

K20-K40
Mikrokorn

303
B

303.040060657R02DL
303.040060670R02DL
303.060060957R03DL
303.060060970R03DL
303.080081263R04DL
303.080081280R04DL
303.100101572R05DL
303.100101590R05DL
303.120121883R06DL
303.1201218100R06DL
303.160162493R08DL
303.1601624120R08DL
303.2002030104R10DL
303.2002030150R10DL

6

9

9

12
12
15
15
18
18
24
24
30
30

a’%hi

APMX

DCON

8|
A ‘
LH

OAL

12
20
18
30
24
40
30
50
36
60
48
80
60
100

57
70
57
/70
63
80
/2
90
83
100
93
120
104
150

0.2
0.2
0.3
0.3
0.4
0.4
0.5
0.5
0.6
0.6
0.8
0.8

1

1

| DC | APMX | LH | OAL [DCON| RE | DN |

| 0/+2 | 0/+2 | _h6_|+/-0.0310/-0.05

3.9
3.9
58
5.8
7.8
7,8
9.8
9.8
11.8
11.8
15,8
15,8
19,8
19,8
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Frasen von Verbundwerkstoffen - Schnittparameter

. o o DC=2mm DC =3 mm DC =4 mm DC=5mm DC=6mm
% ': o (&) (&) (&] (&] (&] (&] (&] (&] (&] (&} (&} (&} (&) (&)
[0} [0} > o o o [=} [=} o [=} [=} [=} [=] [=] a a o
g 2 5 8N | 83| 8S |83 | 83| 83| 83| 83| 82| 83| 83|83 8] 83
2 g £ el gl s 2| 2| 3| 2| 2| 2| 2| 2| =] 2| 2
8‘ o =) o (=) o o (=) [=) =) [=) o =) o o
Typ ISO Material Ve [m/min] * [mm] * [mm] f* [mm] * [mm] * [mm]
68DX/685X Duroplastische Materialien 150 120 1,5 0,167 | 0,125 | 0,050 | 0,208 | 0,156 | 0,063 | 0,250 | 0,188
68TD/68RDX**
GBU/104H 120 100 15 0167 | 0,125 | 0,050 | 0,208 | 0,156 | 0,063 | 0,250 | 0,188
Kohlefaser
PKe2IDT CFK/ FCKW
PK62TDR** 300 200 1.5 0,0015 | 0,0011
PK66TD
119P 150 120 1,5 0,158 | 0,095 | 0,047 | 0,210 | 0,126 | 0,063 | 0,263 | 0,158 | 0,079 | 0,315 | 0,189
N Aramid/KevlarFaser
4191D 300 200 1.5 0,220 | 0,132
775U
7IRSU** Wabe/Nomex 1000 1.5 0,0020 | 0,0015
778UP
10(2/F 1&/; ® Duroplasfische Materialien | 150 120 15 0,067 | 0,050 | 0,020 | 0,100 | 0,075 | 0,030 | 0,133 | 0,100 | 0,040 0,200 | 0,150
6550/665U Glasfaser GFK / GFK 250 200 1.5 0,067 | 0,050 | 0,020 | 0,100 | 0,075 | 0,030 | 0,133 | 0,100 | 0,040 0,200 | 0,150
* fin mm pro Umdrehung
** Radialfréser: n[U/min] nach Tab.K berechnen
]
Bohren von Verbundwerkstoffen - Schnittparameter
Typ ISO Material Festigkeit [MPa] Nr. Bezeichnung Ve [m/min]
Thermoplastische Kunststoffe Delrin, Hostalen 200
165C Duroplaste Ferrozelf, Bakelit 200
217 Kohlefaser CFC - CFK 120
Faserverstarkter Kunststoff GFK*. 200
18 Thermoplastische Kunststoffe Delrin, Hostalen 150
Aramid/KeviarFaser 150
Aluminium (unlegiert, niedrig legiert) < 350 3,0255 A199,5 200
Aluminiumlegierungen <0,5% Si <500 3,0515 AlMni 160
N Aluminiumlegierungen 0,5 - 10% Si <400 3,2152 GD-AIS16Cud 160
Aluminiumlegierungen 10-15% Ja <400 3,2381 G-AlSilOMg 150
Aluminiumlegierungen > 15%Ja <400 G-AISi17Cud 150
Kupfer (nicht konsolidiert, niedrig legiert) <350 2,0060 E-Cub7 90
Kupferguss-Legierungen <700 2,0240 CuZn1b 90
165ST Spezielle Kupferlegierungen <200 HE 2,0916 CuAlb 70
Spetzielle Kupferlegierungen < 300 HB 2,0978 CuAllTNibFeb5 70
Spetzielle Kupferlegierungen > 300 HE 2,1247 Cul3e2F1 25 70
Messing und Kurzspan, Bronze, Bronze flir Gussteile < 600 2,0360 CuZn40 (Ms60) 70
Langspan Messing <600 2,0335 CuZn36 (Ms63) 70
Reines Titan <900 3,7025 Ti99.8 25
S Titan-Legierungen < 700 37114 TIA155n2 20
Titan-Legierungen <1200 3,7164 TIAI5V4 15
* fzin mm pro Umdrehung
Tab.K
ap [DCx0,05/DCx0,1 [DCx0,15| DCx0,2 [DCx 0,25/ DCx0,3 [ DCx0.4 | DCx05
K 2.3 1.7 14 1.3 1.2 1.1 1.0 1.0

n[U/min] = KxVc[m/min] x 1000 / (Dc[mm] x 3,14)
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Frasen - Schnittparameter

o o o o DC=2mm DC =3 mm
g g g g (o] Q (o] (o] Q (o] Q
S| Ee|Ee 8 2] L8] .8 .2] .5 .8 .8
S = S =l °og [SPs s Sial S 82 S
= [ | =2 2 3 s 3 3 =
o o o (=3 o o (=)
Material Festigkeif [MPa] Bezeichnung Ve [m/min] [ap max x DC

640
640R*
640SP
Stohl und Stahiguss Geschwefetter rosffreier Stahl <850 X8CrNiS18-9 0,012 0,018
Ferritischer rostfreier Stahl <750 1,4510 X3CrTil7 100 [ 80 10 | 05 0,012 | 0,009 | 0,007 | 0,018
M Martensitischer rostfreier Stahl <900 1,4034 X46Cr13 85 70 | 10 | 05 0,012 | 0,009 | 0,007 | 0,018
Rosffreier Stahl, ferritisch/martensifisch <1100 14313 X3CiN113.4 100 | 80 10 | 05 0,012 | 0,009 | 0,007 | 0,018
Rostfreier Stahl, austenitisch/ferritisch < 850 1,4460 X8CrNiMo27 5 100 | 80 | 10 | 05 0,012 | 0,009 | 0,007 | 0,018
Austenitischer rosffreier Stahl <750 1,4301 X5CrNi18-10 100 [ 80 10 | 05 0,012 | 0,009 | 0,007 | 0,018
642(F) M Hitzebestandig <1100 14747 X80CiS120 26 20 [ 10 0009159%7( 0,007 | 0,005 001526481
Grauguss mif Lamellengraphit 100-350 0,6010 GG10 170 | 135 | 10 | 05 0,024 | 0,019 | 0,014 | 0,036
Grauguss mif Lamellengraphit 300-1000 0,6030 GG30 140 | 110 [ 1,0 | 05 0,018 | 0,014 | 0,010 | 0,036
Gusseisen mit Kugelgraphit 300-500 0,7040 GGG40 160 | 130 | 1,0 | 05 0,018 | 0,014 | 0,010 | 0,029
64632* K Gusseisen mit Kugelgraphit 550-800 0,7060 GGGH0 130 | 100 | 10 | 05 0,018 | 0,014 | 0,010 | 0,029
6405P WeiBes gehdrtetes Gusseisen 350-450 0,8035 GTW35 150 | 120 | 1,0 | 05 0,018 | 0,014 | 0,010 | 0,029
WeiBes gehdrtetes Gusseisen 500-650 0,8055 GTW55 140 | 110 [ 1,0 | 05 0,018 | 0,014 | 0,010 | 0,029
Schwarzes gehdrtetes Gusseisen 350-450 GTS35 150 | 120 0,018 0,029
Schwarzes gehdrtetes Gusseisen 500-700 GTS55 J , 0,018 0,029

* Radialfr@ser: n[U/min] gemdB Tab.K auf Seite 36 berechnen



CUTTING TOOLS MANUFACTURING

AEIOSPACE
DC=4mm DC=5mm DC=6mm DC=8mm DC=10mm DC=12mm DC=16mm DC=20mm

2 2 2 2 S 2 2 2 2 I 2 2 2 2 2 2 I 2 2 2 2 2 2
85 [ 85 | 85| 85| 83| 85| 85 | 83 | 85 | 85 | 85 | 88 | 85 | 85| 88| 85| 85| 85| 85 | 85| 85 | 85 | 85
3 % 2 3 ey 2 3 oy 2 3 oy 2 3 ey 2 3 % 2 3 oy 2 3 3

fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm]
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,708 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,708 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0,016 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,063 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,708 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,708 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,017 | 0012 | 0032 | 0,024 | 0,016 | 0,040 | 0,030 | 0,020 | 0,048 | 0,036 | 0,024 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,081 | 0,062 | 0,048 | 0,701 | 0,083 | 0,064
0,022 | 0,016 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,063 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,708 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,014 | 0,010 0,027 | 0,020 | 0,014 | 0,036 | 0,027 | 0,018 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,054 | 0,041 | 0,027 | 0,068 | 0,051 | 0,034 | 0,072 | 0,055 | 0,043 | 0,094 | 0,077 | 0,060
0,014 | 0,010 0,027 | 0,020 | 0,014 | 0,036 | 0,027 | 0,018 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,054 | 0,041 | 0,027 | 0,068 | 0,051 | 0,034 | 0,072 | 0,055 | 0,043 | 0,094 | 0,077 | 0,060
0,014 | 0010 | 0,027 | 0,020 | 0,014 | 0,036 | 0,027 | 0,018 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,054 | 0,041 | 0,027 | 0,068 | 0,051 | 0,034 | 0,072 | 0,055 | 0,043 | 0,094 | 0,077 | 0,060
0,014 | 0,010 0,027 | 0,020 | 0,014 | 0,036 | 0,027 | 0,018 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,054 | 0,041 | 0,027 | 0,068 | 0,051 | 0,034 | 0,072 | 0,055 | 0,043 | 0,094 | 0,077 | 0,060
0,014 | 0,010 0,027 | 0,020 | 0,014 | 0,036 | 0,027 | 0,018 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,054 | 0,041 | 0,027 | 0,068 | 0,051 | 0,034 | 0,072 | 0,055 | 0,043 | 0,094 | 0,077 | 0,060
0,014 | 0010 | 0,027 | 0,020 | 0,014 | 0,036 | 0,027 | 0,018 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,054 | 0,041 | 0,027 | 0,068 | 0,051 | 0,034 | 0,072 | 0,055 | 0,043 | 0,094 | 0,077 | 0,060
0,012 | 0,009 | 0,0221| 0,016 | 0,011 |[0,0289 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,0425| 0,032 | 0,021 | 0,051 | 0,038 | 0,026 |0067470489| 0,044 | 0,034 (00671984| 0,055 | 0,043
0,028 | 0,020 0,051 | 0,038 | 0,026 | 0,061 | 0,045 | 0,030 | 0,072 | 0,054 | 0,036 | 0,093 | 0,069 | 0,046 | 0,112 | 0,083 | 0,056 | 0,135 | 0,103 | 0,080 | 0,152 | 0,124 | 0,096
0,028 | 0,020 | 0,051 | 0,038 | 0,026 | 0,061 | 0,045 | 0,030 | 0,072 | 0,054 | 0,036 | 0,093 | 0,069 | 0,046 | 0,112 | 0,083 | 0,056 | 0,135 | 0,103 | 0,080 | 0,152 | 0,124 | 0,096
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0,016 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,708 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0,016 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,063 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0016 | 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,053 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 | 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,708 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,022 | 0,016 0,043 | 0,032 | 0,022 | 0,063 | 0,039 | 0,026 | 0,064 | 0,048 | 0,032 | 0,080 | 0,060 [ 0,040 | 0,096 | 0,072 | 0,048 | 0,108 | 0,083 | 0,064 | 0,126 | 0,103 | 0,080
0,105 | 0,042 | 0,175| 0,131 | 0,053 | 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,105 | 0,420 | 0,315 | 0,126 | 0,560 | 0420 | 0,168 | 0,700 | 0,525 | 0,210
0,105 | 0042 | 0,175| 0,131 | 0,053 | 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,705 | 0,420 | 0,315 | 0,126 | 0,560 | 0,420 | 0,168 | 0,700 | 0,525 | 0,210
0,105 | 0,042 | 0,175| 0,131 | 0,053 | 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,105 | 0,420 | 0,315 | 0,126 | 0,560 | 0,420 | 0,168 | 0,700 | 0,525 | 0,210
0,053 | 0,021 0,088 | 0,066 | 0,026 | 0,105 | 0,079 | 0,032 | 0,140 | 0,105 | 0,042 | 0,175 | 0,131 | 0,053 | 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,105
0,105 | 0,042 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,105 | 0,420 | 0,315 | 0,126 | 0,560 | 0,420 | 0,168 | 0,700 | 0,525 | 0,210
0,105 | 0,042 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,105 | 0,420 | 0,315 | 0,126 | 0,560 | 0,420 | 0,168 | 0,700 | 0,525 | 0,210
0,105 | 0,042 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,105 | 0,420 | 0,315 | 0,126 | 0,560 | 0420 | 0,168 | 0,700 | 0,525 | 0,210
0,053 | 0,021 0,105 | 0,079 | 0,032 | 0,140 | 0,105 | 0,042 | 0,175 | 0,131 | 0,053 | 0,210 | 0,158 | 0,063 | 0,280 | 0,210 | 0,084 | 0,350 | 0,263 | 0,105
0,012 | 0,009 | 0022 | 0016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,044 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,012 | 0,009 | 0022 | 0016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,044 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,012 | 0,009 | 0022 | 0016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,044 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,012 | 0,009 | 0022 | 0,016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,044 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,012 | 0,009 | 0022 | 0016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,024 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,012 | 0,009 | 0022 | 0016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,044 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,012 | 0,009 | 0022 | 0016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,044 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,012 | 0,009 | 0022 | 0016 | 0,011 | 0,029 | 0,022 | 0,014 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 0,043 | 0,032 | 0,021 | 0,060 | 0,044 | 0,030 | 0,065 | 0,049 | 0,038 | 0,074 | 0,060 | 0,047
0,024 | 0,017 | 0,046 | 0,034 | 0,023 | 0,056 | 0,042 | 0,028 | 0,068 | 0,051 | 0,034 | 0,085 | 0,063 | 0,043 | 0,119 | 0,089 | 0,060 | 0,129 | 0,099 | 0,077 | 0,148 | 0,121 | 0,094
0,012 | 0,031 0012 | 0,016 | 0,039 | 0,014 | 0,019 | 0,047 | 0,019 | 0,025 | 0,062 | 0,033 | 0,045 | 0,112 | 0,028 | 0,037 | 0,093 | 0,037 | 0,050 | 0,124 | 0,047 | 0,062 | 0,155
0,012 | 0,031 0012 | 0,016 | 0,039 | 0,014 | 0,019 | 0,047 | 0,019 | 0,025 | 0,062 | 0,033 | 0,045 | 0,112 | 0,028 | 0,037 | 0,093 | 0,037 | 0,050 | 0,124 | 0,047 | 0,062 | 0,155
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